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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur auSentaupunktabhangigen Verdampfertennperatursteuerung 

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 2ur auSen- 
taupunktabhangigen Steuerung der Verdampfertempera- 
tur einer Klimaanlage, bei dem die Lufttemperatur und 
die Taupunkttemperatur der von der Klimaanlage zur Kli- 
matisierung eines Innenraums von einem AuBenraum 
angesaugten Zuluft bestimmt werden und aus Innen- 
. raumtemperatur-Sollwertvorgaben eine gegenheizfreie 
Verdampfer-Anforderungstemperatur ermittelt wird. 
ErfindungsgemafS wird die Verdampfertemperatur auf ei- 
nen Sollwert gesteuert, der innerhaib vorgebbarer Tem- 
peratu rgrenzen als der kleinere Wert von der Verdampfer- 
Anforderungstemperatur einerseits und der Differenz von 
Lufttemperatur abzuglich Taupunkttemperatur der Zuluft 
andererseits gewahit wird. 

Verwendung z. B. in KItmaanlagen von Kraftfahrzeugen. 
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Beschreibung 

Die Hrfindung bezieht sich auf eine Verfahren zur auBen- 
taupunktabhangigen Steuerung der Verdampfertemperatur 
einer Klimaanlage, bei dem die Luf ttemperatur und die Tau- 
punktlemperatur der von der Klimaanlage zur Klimatisie- 
rung eines Innenraums von einem AuBenraum angesaugten 
Zuluft bestinunt werden und aus Innenraumtemperatur-Soll- 
wertvorgaben eine gegenheizfreie Nferdampfer-Anforde- 
rungstemperatur ermittelt wird. 

Der Ausdruck Steuerung ist vorliegend in seinem breite- 
ren Sinne zu verstehen und umfaBt somit neben eigentlichen 
Steuerungen bhne RUckkopplung auch Regelungen, bei de- 
nen die Auswirkung der SteuerungsmaBnahme auf die Vsr- 
dampfertemperatur selbsL oder davon beeinfluBlen MeBgro- 
Ben, wie die Temperatur der uber den Verdampfer gefuhrten 
und in den Innenraum ausgeblasenen Zuluft etc., sensorisch 
erfaBt und zu einer Regeleinheit rUckgekoppelt wird. Die 
gegenheizfreie, aus Innenraumtemperatur-Sollwertvorga- 
ben ermittelte Verdampfer-Anforderungstemperatur ist der- 
jenige Temperaturwert, auf den die Verdampfertemperatur 
eingestellt werden miiBte, wenn die in den Innenraum einge- 
blasene Zuluft allein durch die Verdampferwirkung so tem- 
periert werden soil, daB auch noch die defste von gegebe- 
nenfalls mehreren, benutzerseitig an einer ein- oder mehrka- 
naligen Klimaanlage vorgenommenen Sollwertvoigaben fQr 
die Innenraumtemperatur in unterschiedlichen Innenraum- 
bereichen gerade noch erfullt wird, ohne andererseits ein 
Gegenheizen mittels eines dem Verdampfer nachgeschalte- 
ten Heizelementes zu benotigen, wie dies bei gegeniiber der 
so definierten Anforderungstemperatur niedrigeren Ver- 
dampfertemperaturen der Fall ist. 

Verfahren dieser Art werden insbesondere in Kraftfahr- 
zeug-Klimaanlagen verwendet. Herkommlicherweise wer- 
den dort im Kiihlbetrieb im wesentlichen zwei Betriebsarten 
eingesetzt. In einer ersten BeUiebsart wird die Verdampfer- 
temperatur auf die aus den Innenraumtemperatur-Sollweri- 
vorgaben ermittelte, gegenheizfreie Verdampfer-Anforde- 
rungstemf>eratur gesteuert, so daB kein Gegenheizen erfor- 
derlich ist und dadurch der Energieverbrauch minimal ist. In 
manchen Betriebssituationen tritt dabei jedoch eine uner- 
wiinschte Scheibenbeschlagneigung auf. Um dem vorzu- 
bcugen, ist als zweite Betriebsart ein sogenannier Reheat- 
oder Gegenheizbetrieb vorgesehen, bei dem die Verdamp- 
fertemperatur auf einen so tiefen Temperaturwert gesteuert 
wird, daB Feuchtigkeit aus der angesaugten Zuluft am Ver- 
dampfer kondensiert und dadurch trockenere Zuluft in den 
Innenraum ausgeblasen werden kann. Da in diesem Fall die 
Verdampfertemperatur unterhalb der den Innenraumtempe- 
ratur-Sollwertvorgaben entsprechenden, gegenheizfreien 
Verdampfer- Anforderungstemperatur liegt, wird die Gegen- 
heizeinrichtung zur Kompensation dieser Temperaturdiffe- 
renz aktiviert. Diese Betriebsart ist folglich mit einem hohe- 
ren Energieaufwand verbunden, 

Bei einem aus der Offenlegungsschrift DE 36 24 171 Al 
bekannten Verfahren zum Betrieb einer Heiz- und/oder Kli- 
maanlage eines Kraftfahrzeuges werden mittels entspre- 
chender Temperatur- und Feuchtesensoren die Lufttempera- 
tur und die Luftfeuchdgkeit der Innenraumluft und/oder der 
vom AuBenraum angesaugten Zuluft erfaBt und zur Klimati- 
sierungsregelung des Innenraums verwendet. Dabei wird 
mittels einem in Scheibennahe angeordneten Temperatur- 
und Feuchtesensorpaar auch eine drohende Taupunktunter- 
schreitung an der Innenseite der Fahrzeugscheiben erkannt 
und durch GegenmaBnahmen verhindert, die eine verstarkte 
Beliiftung der Scheibeninnenseite mil vom AuBenraum an- 
gesaugter Zuluft oder im Umluftbeuieb dem Innenraum enl- 
nonunener Luft beinhaltet, wobei die Blaslufi durch Heizen 
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und/oder Entfeuchten geeignet konditioniert wird. 

In der Offenlegungsschrift DE37 24 430A1 ist eine 
Kraftfahrzeug-Klimaanlage beschrieben, die in den zwei 
Betriebsarten gleitende Kalleregelung einerseits und Rehe- 

S atbetrieb andererseits betreibbar ist. Solange die Zulufttem- 
peratur groBer als die Innenraum-SoUtemperatur ist, erfolgt 
die Innenraumklimatisierung durch die gleitende Kalterege- 
lung, bei welcher die in den Innenraum ausgeblasene Luft 
durch geeignete Steuerung der Verdampfertemperatur mit- 

10 tels Ein* und Ausschalten eines im Kaltekreislauf des Ver- 
dampfers liegenden Kompressors auf denjenigen Tempera- 
turwert eingeregelt wird, mit dem sich die in den Innenraum 
ausgeblasene Luft gerade auf ihrer den Innenraumtempera- 
tur-Sollwertvorgaben entsprechenden Temperatur halten 

15 laBt, ohne daB ein Gegenheizen erforderlich ist. Liegt die 
Zulufttemperatur zwischen OX und der Innenraum-Soll- 
temperatur, erfolgt die Klimatisierung in einem moderaten 
Reheat-Betrieb, bei dem die Verdampfertemperatur auf ei- 
nen variablen SoUwert gesteuert wird, der in Abhangigkeit 

20 von der Zulufttemperatur und der Innenraumtemperatur- 
Sollwertvorgabe festgelegt wird. Dabei erfolgt das Gegen- 
heizen in Abhangigkeit von der Regelabweichung der In- 
nenraumtemperatur, und die Verdampfertemperatur wird so 
eingestellt, daB sie stets um einen konstanten Vorgabewert 

25 von z. B, 6®C unter der Zulufttemperatur liegt. Die Tau- 
punkttemperaturen der Zuluft und der Innenraumluft blei- 
ben dabei unberucksichtigt. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Bereit- 
stellung eines Verfahrens der eingangs genannten Art zu- 

30 grunde, mit dem eine vergleichsweise energiesparende In- 
nenraumklimatisierung erzielt wird und dabei gleichzeitig 
dem Auftrcten stdrender Kondensationseffekte, insbeson- 
dere von ScheibenauBenbeschlag im Fall einer Kraftfahr- 
zeug-Klimaanlage, vorbeugt wird. 

35 Die Erfindung lost dieses Problem durch die Bereitstel- 
lung eines Verfahrens mit den Merkmalen des Anspruchs 1 . 
Bei diesem Verfahren wird die Verdampfertemperatur auf 
einen Sollwert gesteuert, der innerhalb vorgebbarer Tempe- 
raturgrenzen als der kleinere Wert von der aus den Innen- 

40 raumtemperatur-SoUwertvorgaben ermittelten, gegenheiz- 
freien Verdampfer-Anforderungstemperatur einerseits und 
der Differcnz von Lufttemperatur abziiglich Taupunkttem- 
peraturder vom AuBenraum angesaugten, in den Innenraum 
eingeblasenen Zuluft andererseits gewahlt wird. Bei hoher 

45 Luftfeuchtigkeit im AuBenraum sind Lufttemperatur und 
Taupunkttemperatur der Zuluft ungefahr gleich groB, so daB 
die Differenz ungefahr bei 0°C liegt und damit kleiner als 
die Verdampfer-Anforderungstemperatur ist. Folglich wird 
in dieser Situation die Verdampfertemperatur ebenfalls auf 

50 einen Sollwert nahe 0°C gesteuert, wobei der Sollwert 
zweckmaBigerweise nach unten durch eine vorgebbare Ver- 
eisungsschutz-Mindesttemperatur begrenzt wird, um uner- 
wunschte Vereisungserscheinungen am Verdampfer zu ver- 
hindem. Der Verdampfer wird dadurch bei hoher AuBenluft- 

55 feuchtigkeit auf maximale Entfeuchtung gestellt, wodurch 
beispielsweise bei Verwendung in einer Kraftfahrzeug-Kli- 
maanlage Scheibenbeschlag zuverlassig vermieden wird. 
Soweit dies mit einer fur die gewiinschte Innenraumtempe- 
ratur zu starken Abkiihlung der angesaugten Zuluft einher- 

60 geht, wird dies durch Gegenheizen kompensiert. Bei niedri- 
ger AuBenluftfeuchtigkeit steigt die Differenz von Lufttem- 
peratur und Taupunkttemperatur der Zuluft an, und der Ver- 
dampfertemperatur- Sollwert wird entsprechend erhoht, so 
daB weniger Gegenheizleistung erforderlich ist und Energie 

65 eingespart wird, Sobald diese Temperaturdifferenz den Wert 
der Verdampfer-Anforderungstemperatur entsprechend der 
niedrigsten von gegebenenfalls mehreren voigegebenen In- 
nenraumtemperatur-Sollwerten erreicht, wird der Verdamp- 
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ferlemperatur-SoUwert auf diesen Anforderungsiemperatur- 
wen gesetzt, unci es ist kein Gegenheizen mehr erforderlich. 

Bei einem nach Anspruch 2 weitergebildeten Verfahren 
wird der Verdampfertemperatur-Sollwert nach oben durch 
eine vorgebbare Geruchsvermeidungs-Maximaltemperatur 5 
begrenzt, die im allgemeinen unterhalb der fur die Klimaan- 
lage an sich moglichen Maximaltemperatur liegt und so vor- 
gegeben wird, daB Verdampfeigeriiche, die durch Wechsel 
zwischen trockenem und nassem Zustand der Verdanipfer- 
oberflache hervorgerufen werden, nicht iibermaBig in £r- lO 
schdnung treten. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung ist in 
der Zeichnung illustriert und wird nachfolgend beschrieben. 

Die einzige Figur zeigt ein FluBdiagramm eines Verfah- 
rens zur auBentaupunktabhangigen Steuerung der Verdamp- 15 
fertemperatur einer Klimaanlage. 

Das in der Figur in seinen wesentlichen Schritten illu- 
strierte Verfahren eignet sich insbesondere fiir Kraftfahr- 
zeug-Klimaanlagen mit einem herkommlichen Aufbau, der 
einen KSUekxeislauf mit einem ein- und ausschaltbaren oder 20 
entweder in Stufen oder sUifenlos leislungsregelbaren Kom- 
pressor und einem Verdampfer umfafit. In einer gangigen 
Bauart befindet sich der Verdampfer zusammen mit einem 
Staub-ZPollenfilter, einem Aktivkohlefilter, einem u. a. zum 
Gegenheizen verwendeten Heizelement, z. B. in Form einer 25 
Warmeiibertragers oder eines elektrischen Heizelementes, 
und Klappenstellelementen zur Steuerung der Luftmenge 
und der LuftsU'omungsrichtung in einem Klimakasten, der 
im Stirnwandbereich eines Automobils angeordnet ist. Ein 
Klimabediengerat dient als Steuer- bzw. Regeleinheit, wo- 30 
bei es insbesondere den Kompressor und das Heizelement in 
Abhangigkeit von benutzerseitig an einer Bedieneinheit vor- 
genommenen Einstellungen so ansleuert, daB der ge- 
wunschte Klimadsierungseffekt fiir den Fahrzeuginnenraum 
erzielt wird. Als weitere, hierfiir relevante EingangsgroBen 35 
sind dem Klimabediengerat die verschiedenen Ausgangssi- 
gnale einer zugehorigen Klimaanlagensensorik zugefiihrt. 

Fiir das yorliegende Verfahren werden hiervon insbeson- 
dere ein Sensor zur Messung der Lufttemperatur Ta der an- 
gesaugten Zuluft, d. h. der AuBentemperatur, ein Sensor zur 40 
Messung der Verdampfenemperatur Tv, ein Sensor zur Mes- 
sung der Temperatur des dem Verdampfer nachgeschalteten 
Heizelementes und eine Aufientaupunkttemperatur-Senso- 
rik benodgt. Letztere kann in herkommlicher Weise aus ei- 
nem einheitlichen Taupunktsensor oder einer Kombi nation 45 
aus Lufttemperatur- und Feuchtesensor bestehen und dient 
der Ermittlung der Taupunkttemperalur Tp der AuBenluft, 
d. h. der angesaugten Zuluft, wobei diese Ermittlung von 
der Sensorik selbst oder durch das Klimabediengerat unter 
geeigneter Auswertung der Lufttemperatur- und Luftfeuch- 50 
tigkeitsinformationen erfolgen kann. Ubliche Positionierun- 
gen liegen fur einen AuBentemperatursensor z. B. an der 
Fahrzeugvorderfront und fiir einen AuBentaupunkttempera- 
tur-Sensor am Zuluftansaugkanal, der typischerweise vom 
Klimakasten in den Aufienbereich vor der Windschutz- 55 
scheibe fiihri. 

Der Kaltekompressor ist iiblicherweise mechanisch an 
den Fahrzeuganiriebsmotor angekoppelt und kann in seiner 
Verdichtungsleistung vom Klimabediengerat gesleuert wer- 
den, z. B. durch einfaches, getakteies Ein- und Ausschalten 60 
oder durch stufenlose oder stufige Leistungsanderungen. Da 
die Kompressorleistung ihrerseits die Kiihlwirkung des Ver- 
dampfers bestimmt, gibt das Klimabediengerat an den Kom- 
pressor ein Leistungsstellsignal ab, das einen jeweils zuge- 
horigen Verdampfer- Vorgabetemperaturwert Tkv reprasen- 65 
tierl. Gleichzeidg ermittelt das Klimabediengerat geinaB 
dem nachfolgend anhand der Figur naher eriauterten, erfin- 
dungsgemaBen Verfahren einen an die jeweils momentane 




Situation angepaBten Verdampfertemperatur-SoUwert Tvs. 
auf den es den Verdampfertemperatur-Istwert Ty, der ihr 
durch das Ausgangssignal des Verdampfertemperatursen- 
sors zugefiihrt wird, durch entsprechende Kompressoran- 
steuerung einzuregeln versucht. Im eingeregelten Zustand 
ist folglich der Verdampfer- Vorgabetemperaturwert Tkv fiir 
den Kompressor gleich der Verdampfertemperatur Ty und 
diese wiederum gleich ihrem SoUwert Tys, d. h. 
Tvs=Tv=Tkv. 

Charakterisdscherweise ist im Klimabediengerat zur 
Wahl des jeweiligen Verdampfertemperatur-SoUwertes Tvs 
das in der Figur veranschaulichte Verfahren implenientiert. 
Dieses beinhaltet nach einem Startschrin 1 in einem an- 
schlieBenden Schritt 2 das Einlesen der benotigten Sensor- 
und Reglerwerte, d. h. der verschiedenen Ausgangssignale 
der Klimaanlagensensorik sowie der verschiedenen benut- 
zerseitig an der Bedieneinheit vorgenommenen Einstellun- 
gen. In einem anschlieBenden Schritt 3 wird vom Klimabe- 
diengerat ein vorlaufiger Verdampfertemperatur-SoUwert 
Tws bestinunt. Hierfiir wird zunachst die Zuluft-Taupunkt- 
temperaturTpdirekt durch Ablesen des Ausgangssignals ei- 
nes AuBentaupunktsensors oder aus den Ausgangssignalen 
eines Zulufttemperatursensors und eines Zuluft-Feuchtesen- 
sors ermittelt. Parallel dazu wird ein von einem Klimareg- 
lerteil des Klimabediengeraies ermittelter Verdampfer-An- 
forderungstemperalurwert Tva abgelesen. Bei dieser Ver- 
dampfer-Abforderungstemperatur Tva handelt es sich um 
denjenigen Temperaturwert, den der Verdampfer haben 
muBte, um die vom AuBenraum angesaugte und in den In- 
nenraum ausgeblasene Zuluft ohne GegenheizmaBnahme 
gerade auf den tiefsten von gegebenen falls mehreren benut- 
zerseitig vorgegebenen Innenraumtemperatur-SoUwerten 
abzukuhlen. Dann wird die DifFerenz Ta— Tp zwischen der 
gemessenen Lufttemperatur Ta und der Taupunkttemperatur 
Tp der Zuluft berechnet und mit der ermittelten Verdampfer- 
Anforderungstemperatur Tva verglichen. Als der vorlaufige 
Verdampfertemperatur-SoUwert Tyvs wird dann der klei- 
nere dieser beiden Werte gewahlt, d. h. der vorlaufige Ver- 
dampfertemperatur-SoUwert Tvs wird durch die Beziehung 
Tws = min{TvA» Ta-T?} besdmmt. SoUte der solcherma- 
Ben bestimmte vorlaufige Verdampfertemperatur-SoUwert 
Tws unter einer voi;gegebenen Vereisungsschutz-Mindest- 
temperatur liegen, wird er auf letztere gesetzt. Auf diese 
Weise wird der vorlaufige Verdampfertemperatur-SoUwert 
Tws nach unten auf eine Mindesttemperatur beschrankt, die 
so vorgegeben ist, daB unerwunschte Vereisungserscheinun- 
gen am Verdampfer verhindert werden. 

Daraufhin wird in einem Abfrageschritt 4 gepriift, ob der 
so ermittelte vorlaufige Verdampfertemperatur-SoUwert 
Tws groBer als eine vorgegebene Geruchsvermeidungs- 
Maximaltemperatur Tvg ist. Wenn dies der Fall ist, wird der 
vorlaufige Verdampfertemperatur-SoUwert Tws nach oben 
begrenzend auf diese vorgegebene Geruchsvermeidungs- 
Maximallemperatur Tvg gesetzt (Schritt 5). Diese Maximal- 
temperatur ist dabei so festgelegt, daB Verdampfergeriiche, 
die hauptsachUch bei Wechsel zwischen nassem und trocke- 
nem Zustand der Verdampferoberfiache und besonders bei 
hoheren Verdampfertemperaturen auftreten konnen, ein ge- 
wisses tolerierbares MaB nicht uberschreiten. 

AnschlieBend wird der endgiiltig zur Verdampfertempe- 
ratureinsteUung dienende Verdampfertemperatur-SoUwert 
Tvs auf den unterhalb der Geruchsvermeidungs-Maximal- 
temperatur Tvg Hegenden oder gegebenenfaUs auf diesen 
nach oben begrenzend festgesetzten, vorlaufigen Verdamp- 
fertemperatur-SoUwert Tws gesetzt (Schritt 6). Das Klima- 
bediengerat gibt dann an den Kompressor das diesem Ver- 
dampfertemperatur-SoUwert Tvs in ihrem Verdampfer- Vor- 
gabetemperaturwert Tkv entsprechende Leistungsstellsignal 
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ab. Diese Vorgehensweise wird durch Ruckkehr vor den 
Schritl 2 des gezeiglen Verfahrensablaufs zyklisch wieder- 
holt. 

Durch dieses Verfahren zur auBentaupunktabhangigen 
Verdampfertemperatursteuerung wird ein Beschlagen von 5 
Fahrzeugscheiben, insbesondere auch auf ihrer AuBenseile, 
durch die Innenraumklimatisierung vermieden, und gleich- 
zeitig erfolgl die Klimatisierung mit reladv geringem Ener- 
gieaufwand. Bei hoher AuBenluftfeuchtigkeit entspricht die 
Zuluft-Taupunkttemperatur Tp in etwa der Lufttemperatur lO 
Ta der Zuluft, sp daJ3 die DifFerenz ungefahr bei 0°C liegt. 
Da die Verdampfer-Anforderungstemperatur Tva iiblicher- 
weise deutlich hoher liegt, wird in dieser SituaUon verfah- 
rensgemaB ein Verdampfertemperalur-Sollwert nahe 0°C, 
der gegebenen falls nach unten auf die Vereisungsschulz- 15 
Mindesttemperatur beschrankt ist, fur den Verdampferbe- 
trieb ausgewahll. Dies bedeutet, daB der Verdampfer auf 
maximale Enlfeuchtungsleistung geslellt ist, so daB trotz der 
hohen AuBenluftfeuchtigkeit ein Beschlagen von Fahrzeug- 
scheiben zuverlassig verhindert wird. Die Differenz zwi- 20 
schen dein zur Erzielung der gewiinschten Innenraumtem- 
peratur geforderten Sollwert fiir die in den Innenraum aus 
zublasende Zuluft und der demgegeniiber wegen der maxi- 
malen Verdampferleistung geringeren Zulufttemperatur an 
der Austrittsseite des Verdampfers wird durch entsprechen- 25 
des Aktivieren der Gegenheizeinrichtung kon^iensiert. In 
Betriebsphasen mit niedriger AuBenluftfeuchtigkeit steigt 
hingegen die Differenz Ta-Tp zwischen Lufttemperatur Ta 
und Taupunkttempcratur Tp der Zuluft an, so daB dement- 
sprechend der vorlaufige Verdampfertemperatur-SoUwert 30 
Tws und damit auch der tatsachliche ^^rc^mpfertempera- 
tur-Sollwen Tvs entsprechend ansteigen konnen, so daB we- 
niger Energie zum Gegenheizen benotigt wird, wobei wei- 
terhin das Beschlagen von Scheiben sicher verhindert wird. 
Dabei bleibt in jedem Ball der Verdampfertemperatur-SoU- 3S 
wert Tvs auf die Geruchsvermeidungs-Maximaltemperatur 
nach oben begrenzt, urn storende Verdampfergeruche im In- 
nenraum zu vermeiden. Wenn die Differenz Ta-Tp zwi- 
schen Lufttemperatur Ta und l^upunkttemperatur Tp der 
Zuluft den Verdampfer-Anforderungstemperaturwert Tva ^ 
iibersteigt, wird letzterer ais Verdampfertemperatur-SoU- 
wert Tvs verwendei, wonach definitionsgem^ keine Oe- 
genheizaktivitat mehr erforderlich ist, um die gewunschte 
Innenraumtemperatur zu erreichen, so daB die Innenraum- 
klimatisierung in diesen Situationen mit minimalem En^- 45 
gieaufwand bewerkstelligt wird. 

Die obige Beschreibung eines vorteilhaften Ausfuhrungs- 
beispiels zeigt, daB sich mit dem erfindungsgemafien \fer- 
fahren die Verdampfertemperatur einer Klimaanlage auBen- 
taupunktabhangig so steuem laBt, daB die Innenraumklima- 50 
tisierung mit moglichst geringem Energieaufwand und 
gleichzeitig ohne Auftreten slorender Kondensationseffekte 
erfolgen kann. Es versteht sich, daB bei einer jeweiligen Kli- 
maanlage neben dem erfindungsgemaBen Verfahren weitere, 
fiir anderweitige Situationen besser geeignete Betriebsver- 55 
faihren vorgesehen sein konnen, zwischen denen durch eine 
entsprechende Betriebsartumschaltung ausgewahlt werden 
kann. Des weiteren ist klar, daB das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren nicht auf die Anwendung in Kraftfahrzeug-Klimaan- 
lagen beschrankt ist, sondem sich fiir alle Klimaanlagen mit 60 
einem Kompressor-Verdampfer-Kaltemittelkrcis eignet, bei 
denen Zuluft von einem AuBenraum angesaugt und nach ge- 
eigneter Konditionierung in einen zu klimatisierenden In- 
nenraum ausgeblasen wird, wobei die gegeniiber dem obi- 
gen Beispiel erforderUchen ModifizierungsmaBnahmen fiir 65 
den jeweiligen Anwendungsfall dem Fachmann ohne weite- 
res ersichtlich sind. Die Geruchsvermeidungs-Maximaltem- 
peratur kann bei Bedarf situationsabhangig variabel gewahlt 
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sein und kann selbstverstandlich auch abhangig vom jewei- 
ligen Klimaanlagensystem festgelegt werden. Eine typische 
Wahl fur die Geruchsvermeidungs-Maximaltemperatur Tva 
liegt z. B. bei etwa ll^'C. 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur auBentaupunktabhangigen Steueruhg 
der Verdampfertemperatur einer Klimaanlage, insbe- 
sondere einer Kraft fahrzeug-Klimaanlage, bei dem 

- die Lufttemperatur (Ta) und die Taupunkttem- 
peratur (Tp) der von der Klimaanlage zur Klimati- 
sierung eines Innenraums von einem AuBenraum 
angesaugten Zuluft bestimmt werden und 

- aus Innenraumtemperatur-Sollwertvorgaben 
eine gegenheizfteie Verdampfer-Anfoiderungs- 
temperatur (Tva) ermittelt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

- die Verdampfertemperatur (Tv) auf einen Soll- 
wert (Tvs) gesteuert wird, der inneifaalb vorgeb- 
barer Temperaturgrenzen als der kleinere Wert 
von der Verdampfer-Anforderungstemperatur 
(Tva) einerseits und der Differenz von Lufttempe- 
ratur (Ta) abzuglich Taupunkttemperatur (Tp) der 
Zuluft andererseits gewahlt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, weiter dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verdampfertemperatur-Sollwert 
(Tvs) nach oben durch eine vorgebbare Geruchsver- 
meidungs-Maximaltemperatur begrenzt wird. 
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